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•VSEBINA

• Kaj je grid in kako deluje?

• Slovenska iniciativa za nacionalni grid

• Kako do dostopa?

• Kako vključite svojo gručo?

• EGI, SiGNET in prihodnost



Kaj je grid?

Gruča gruč



naloge podatki

Kaj je grid?

●vmesna programska oprema
●osrednji servisi



Uvajanje tehnologije v EU

● DataGrid 2002-2004

● EGEE I – III 2004-2010

● Ustanavljanje EGI 2009-2010
● Zagon EGI: maj 2010



Kaj so računski gridi?

ang. grid computing
● razpršeno računanje,
● dinamičen, razpršen superračunalnik,
● izkoriščanje neuporabljene moči 

računalnikov,
● enoten dostop do računalnikov in gruč 

ne glede na lokacijo uporabnika.



Kdaj je grid primeren?

● Ko imamo opravka
z veliko količino podatkov,

● ko izvrševanje nalog zahteva
veliko procesorsko moč,

● ko gre za veliko
število nalog.



Kako deluje?

• Gruča dostopna lokalno in preko grida

• Vmesna programska oprema omogoča 
komunikacijo računalnikov po vsem 
svetu (heterogena programska in 
strojna oprema deluje homogeno).

• Varnost zagotavlja sistem
elektronskih certifikatov in
virtualnih organizacij.



Komponente grida

● Virtualne organizacije: VO
● Računski centri (grid sites)
● Vmesna programska oprema 

(middleware)
● Servis za upravljanje z nalogami

(job manager)
● Drugi servisi (ticketing, monitoring, 

accounting, VO task managers ...)



Organizacija grida

● Uporabniki in projekti organizirani v 
virtualne organizacije (VO),
npr. ALICE, ATLAS ...

● Vsaka gruča podpira različne VO.
● Za uporabo gruče mora biti uporabnik 

član VO.
● Vmesna uporabniška oprema 

omogoča, da sistem za uporabnika 
deluje homogeno.



Virtualna organizacija



Vmesna uporabniška oprema

● Overjanje uporabnikov: 

- certifikati x.509 in SSL/TLS

- VOMS in MyProxy

● SE (storage element): dCache
● CE (computing element): Cream
● Informacijski sistem (GIS, BDII etc.)
● Nadzorni sistem: nacionalni Nagios
● Sistem za popis uporabe: APEL



Uporaba grida

 hellogrid.sh

#!/bin/sh

echo “Hello Grid!”

● ngsub

● ngstat

● ngcat

● ngget

hellogrid.xrsl

&(executable=hellogrid.sh)

(jobname=hellogrid

(stdout=hello.out

(stderr=hello.err)

(gmlog=gridlog)

(architecture=i686)

(cputime=10)

(memory=32)

(disk=1)



Področja uporabe

● fizika,
● astrofizika,
● biokemija,
● nanotehnologija, 

● medicina,
● meteorologija,
● farmakologija,
● bioinformatika ...



Slovenska iniciativa za nacionalni grid

EGI/NGI: European/National Grid Initiative

● Razlogi:
● vzpostavitev stalne nacionalne infrastrukture
● vključitev v mednarodno infrastrukturo EGI

● Predhodnik:
sodelovanje v EGEE in NorduGrid

● Naloge Arnesa v NGI:
● upravljanje slovenskih osrednjih servisov
● testna gruča



Infrastruktura
Slovenskega omrežja grid
● informacijski servisi

● nadzorni sistem

● sistem za popis porabe

● nacionalni izdajatelj potrdil

● podpora za nacionalne VO

● tehnična podpora, dokumentacija idr.

● podpora za NorduGrid Arc in gLite 



SiGNET

● 2 gruči
● 1448 jeder
● 645 TB diskovja
● > 3.000.000 nalog

v 2010 (do nov.)
● 3 mednarodne VO:

- Atlas
- Belle
- Pierre Auger



Kako do uporabe grida?
● Članstvo v VO

(področje, projekt, testna) 

● Za članstvo potreben certifikat
(mreža izdajateljev International Grid Trust 
Federation, http://signet-ca.ijs.si/).

● VO poda navodila glede dela (kako 
prilagoditi programsko opremo ipd.)

● Podpora VO na sl. gručah
(lahko tudi uporaba tujih gruč)

http://signet-ca.ijs.si/index.si.html


Kako priključiti gručo v SiGNET?

● Tehnične zahteve: 
strežniki za upravljanje gruče, omrežna povezava 
(vsaj1Gb, HPC več + infiniband)

● Podpis SLA (varnostno-tehnični pogoji)

● Certifikati
(administrator, strežniki, servisi)



Namestitev programske opreme

● Običajna osnova: Scientific Linux 5 x64
● Raven gruče: OpenPBS + Torque,

NFS (ali Lustre)
● Raven vmesne opreme:

ARC Grid Manager: ARC CE
lahko gLite CREAM CE

● Worker nodes: ARC in gLite WN 
● User Interface z orodji ARC (in gLite)
● Opcije: SRM/dCache, MPI, VM



Nadzor servisov



Registracija gruče



Registrirane gruče po Evropi



EGI.eu

● Evropska iniciativa za grid.
● Koordinacija evropske infrastrukture

za grid.
● 50 partnerjev

● 37 NGI
● CERN in EMBL
● 9 partnerjev iz Azije

● Uporaba omrežja GÉANT (EU prednost)



Razvoj EGI

● EGI skrbi za dolgoročno delovanje 
evropskega omrežja grid
● mednarodno sodelovanje nacionalnih omrežij za 

delovanje evropskih raziskovalnih institucij
● uporabo standardov
● osrednje servise

● EGI sodeluje z drugimi projekti:
● za razvoj programske opreme in standadov
● za razvoj evropskih razpršenih računskih 

infrastruktur (DCI)



Prihodnost EU grida

● Prednost: high throughput computing
(GÉANT + boljša vmesna prog. oprema)

● Cilj: integracija različnih modelov v eno 
infrastrukturo
(isti osrednji informacijski, varnostni,
podatkovni servisi)

● paralelizacija
● HPC
● virtualizacija (clouds)



SiGNET: cilji

● Vpeljati grid tehnologije v različna področja.

● Zagotoviti pogoje za razvoj kompetitivne 
znanosti.

● Vzpostavitev in koordinacija slovenskega 
omrežja grid (dinamično omrežje z razpršenimi viri in 
vsemi tipi servisov – HPC in virtualizacija).

● Zagotoviti tehnično podporo pri vzpostavitvi 
gruče in podporo končnim uporabnikom.

● Predstavljati interese nacionalne skupnosti grid 
v Sloveniji in Evropi.



SiGNET: partnerji

Kdo?
● javne izobraževalne in raziskovalne organizacije
● industrijski raziskovalni in razvojni centri



Forum za člane SiGNET

Kakšne so v vaši instituciji:

● potrebe (št. uporabnikov, št. nalog / 
mesec, razporeditev uporabe)

● tip nalog in programske opreme
● mednarodno sodelovanje in potrebe
● načrti za strojno opremo

in razvoj programske opreme
● možnosti za vključitev v SiGNET
● časovnica



Kontakt

● Tehnična podpora: 

support@sling.si
● Splošne informacije: 

info@sling.si

mailto:support@sling.si
mailto:info@sling.si
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